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ประมวลรายวิชา (Course Syllabus) 
 
1. รหสัวิชา (Course Number)           3000767 
2. จ านวนหน่วยกิต (Course Credit)   2 credit     2(2-0-6)                  
3. ช่ือวิชา (Course Title)                   ชีววิทยาเชิงระบบ      

                    Systems Biology       
4. คณะ/ภาควิชา (Faculty / Department)  Faculty of Medicine 
5. ภาคการศกึษา (ตน้/ปลาย/ฤดรูอ้น)  Semester (First / Second / Summer) 
6. ปีการศกึษา (Academic Year)                2563 
7. ช่ือผูส้อน (รายวิชาท่ีมีผูส้อนหลายคน ระบช่ืุออาจารยผ์ูร้ว่มสอนทกุคน) (Instructor / Academic Staff) 

  อ.นพ.ไตรรกัษ ์ พิสิษฐ์กลุ 
                         Dr. Trairak Pisitkun (trairak@gmail.com) 
8. เง่ือนไขรายวิชา (Condition) 

8.1 วิชาท่ีตอ้งเรียนมาก่อน  (Prerequisite) - 
8.2 วิชาบงัคบัรว่ม (Corequisite)    -  
8.3 วิชาควบ (Concurrent)          - 

9. สถานภาพของวิชา (วิชาบงัคบั/วิชาเลือก)  Status (Required / Elective) 
10. ช่ือหลกัสตูร (Curriculum) 
11. วิชาระดบั (Degree)      M.Sc – Ph.D. ,Higher Graduate Diploma 
12. จ านวนชั่วโมงท่ีสอน/สปัดาห ์(Hours / Week)  2 hrs. 
13. เนือ้หารายวิชา (Course Description)          

ชีววิทยาเชิงระบบเป็นการศกึษาชีววิทยาแบบองคร์วมในระบบๆหนึ่ง โดยมีจดุมุง่หมายท่ีจะศกึษาทกุ
ชิน้สว่นประกอบของระบบท่ีเราตอ้งการทราบว่ามนัท างานไดอ้ย่างไร โดยการศกึษาของสว่นประกอบทัง้หมด
จะถกูกระท าไปพรอ้มๆกนัแบบคูข่นาน เม่ือเราเขา้ใจว่าระบบๆนัน้ประกอบไปดว้ยสว่นอะไรบา้ง แตล่ะสว่นมี
หนา้ท่ีอะไร และ ทกุชิน้ส่วนประกอบกนัอยา่งไร เราก็จะเขา้ใจอย่างถ่องแทว้่าระบบนัน้ๆท างานไดอ้ยา่งไร 
นอกจากนีเ้รายงัสามารถสรา้งระบบนัน้ขึน้มาใหมด่ว้ยตนเอง หรือ พฒันาระบบนัน้ใหดี้ขึน้ ดงันัน้ความรูท่ี้ได้
จากการศกึษาชีววิทยาเชิงระบบจะท าใหเ้ราเขา้ใจการท างานของระบบนัน้ๆอยา่งแทจ้รงิ เกิดเป็นองคค์วามรู้
ใหม ่เม่ือระบบใดระบบหนึ่งมีความผิดปกตทิ าใหเ้กิดเป็นโรคขึน้มา เราก็สามารถพฒันาวิธีการแกไ้ขไดอ้ยา่ง
ตรงจดุ เกิดเป็นวิธีการรกัษาหรือยาใหมท่ี่มีประสิทธิภาพ และ ลดภาวะแทรกซอ้นจากการรกัษาหรือการใหย้าท่ี
ไมต่รงจดุ 

 ชีววิทยาเชิงระบบเป็นการรวมศาสตรแ์ละเทคโนโลยีจากหลายสาขาเขา้ดว้ยกนั ไดแ้ก่ ชีววิทยาทาง
การแพทยท่ี์เป็นตวัก าหนดโจทยใ์นการศกึษาระบบใดๆ เทคโนโลยีทางดา้นวิทยาศาสตรพื์น้ฐานและวิศวกรรม
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ท่ีท าใหส้ามารถศกึษาส่วนประกอบทัง้หมดของระบบไปพรอ้มๆกนัแบบคูข่นาน (เชน่ mass spectrometry 

ส าหรบัการศกึษาโปรตีน และ เทคโนโลยีดา้น sequencing ส าหรบัการศกึษายีน) เทคโนโลยีทางดา้น
คอมพิวเตอรแ์ละชีวสารสนเทศท่ีชว่ยในการวิเคราะหข์อ้มลูปรมิาณมากมายใหเ้กิดเป็นองคค์วามรูใ้หม ่ดงันัน้
การศกึษาชีววิทยาเชิงระบบจงึมกัเป็นการท างานรว่มกนัของนกัวิทยาศาสตรห์ลายสาขา ท าใหม้มุมองใน
การศกึษากวา้งขึน้ ซึ่งมีโอกาสท าใหเ้กิดผลลพัธท่ี์ก่อประโยชนจ์รงิไดม้ากขึน้ 

 ในขณะนีส้ถาบนัวิจยัชัน้น าทั่วโลกไดน้  าชีววิทยาเชิงระบบมาเป็นหนึ่งในภารกิจท่ีส าคญั โดยเล็งเห็นวา่
วิธีการศกึษาชีววิทยาเชิงระบบนัน้เป็นการปฏิวตัวิิทยาศาสตรเ์พ่ือสขุภาพท่ีดีส าหรบัมนษุยแ์ละโลก รายวิชานีมี้
จดุมุง่หมายท่ีจะชว่ยกระตุน้และพฒันางานวิจยัทางดา้นชีววิทยาเชิงระบบในประเทศไทย 

(ภาษาองักฤษ) 
              Systems biology is the study of biological systems via a holistic approach. The aim is to study 
all parts of the system in which we want to know how it works. The study of all components is 
performed simultaneously in parallel. When we understand what the system consists of, what is the 
function of each part, and how all parts piece together, we will ultimately understand how the 
system works. Moreover, we might be able to build it from the ground up or improve it further. Thus, 
the knowledge gained from the study of systems biology can enable us to understand the actual 
behavior of the system, emerging as new knowledge. When the system malfunction causes the 
disease, we can develop a way to fix it right on the spot. Thus, a new effective drug or treatment 
can be developed to reduce complications of treatment that is less selective. 
 Systems biology integrates science and technology from many disciplines, including 
biomedical science that determines relevant problems in the study on any system, biotechnology 
and engineering that enable the study of all components in the system simultaneously (such as 
mass spectrometry for the study of proteins and the sequencing technology for the study of gene 
expression), and computational science and bioinformatics that help analyze vast amounts of data 
and turn them into the new knowledge. Therefore, the study of systems biology is often a 
collaboration of many scientific branches. A broader perspective in the study is likely to result in an 
actual benefit. 
 Currently, many leading research institutes around the world have taken systems biology as 
one of their missions, realizing that systems biology can revolutionize science for the wellness of 
humans and the planet. This course aims to stimulate and develop research in systems biology in 
Thailand. 
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14. ประมวลการเรียนรายวิชา (Course Outline) 
14.1 วตัถปุระสงคท์ั่วไปและ/หรือวตัถปุระสงคเ์ชิงพฤติกรรม (Learning Objectives / Behavioral 

Objectives) นิสิตสามารถ 
 1. เขา้ใจมโนทศันข์องชีววิทยาเชิงระบบ 
 2. เขา้ใจวิธีท่ีใชส้  าหรบัการศกึษาชีววิทยาเชิงระบบและสามารถน าไปปฏิบตัไิด ้
 3.  เขา้ใจการน าแนวทางของชีววิทยาเชิงระบบไปประยกุตใ์ชใ้นงานวิจยัรูปแบบตา่งๆ 
 4.  อภิปรายแลกเปล่ียนประสบการณ ์
 

14.2 เนือ้หารายวิชาต่อสัปดาห ์(Learning Contents) 
  

Schedule :Time and venue : Thursday 10.00-12.00 am at room number 218, Pattayapat building, Faculty   
                                    of Medicine, Chulalongkorn University or other arrangement by instructors 
  

No. Week Main theme Topic Instructor 

1 
21 January, 2021 
10:00-12:00 hrs. 

Overview An introduction to Systems Biology 
Lect. Trairak  Pisitkun, M.D.  

2 
28 January, 2021 
10:00-12:00 hrs. 

Genomics and 
Transcriptomics 

Genomics and Transcriptomics I 
Lect. Trairak  Pisitkun, M.D.  

3 
4 February, 2021 
10:00-12:00 hrs. 

Genomics and Transcriptomics II Lect. Trairak  Pisitkun, M.D.  

4 
11 February, 2021 
10:00-12:00 hrs. 

Genomics and Transcriptomics III Lect. Trairak  Pisitkun, M.D.  

5 
18 February, 2021 
10:00-12:00 hrs. 

 
Genomics and Transcriptomics IV Lect. Trairak  Pisitkun, M.D.  

6 
25 February, 2021 
10:00-12:00 hrs 

Proteomics 

Proteomics I 
Lect. Trairak  Pisitkun, M.D.  

7 
4 March, 2021 
10:00-12:00 hrs. 

Proteomics II 
Lect. Trairak  Pisitkun, M.D.  

8 
11 March, 2021 
10:00-12:00 hrs. 

Proteomics III 
Lect. Trairak  Pisitkun, M.D.  

9 
18 March, 2019 
10:00-12:00 hrs. 

Programming 
Basic bioinformatics programming in Java I 

Lect. Trairak  Pisitkun, M.D.  

10 
25 March, 2021 
10:00-12:00 hrs. 

Basic bioinformatics programming in Java II 
Lect. Trairak  Pisitkun, M.D.  

11 
1 April, 2021 
10:00-12:00 hrs.  Basic bioinformatics programming in Java III 

Lect. Trairak  Pisitkun, M.D.  

12 
8 April, 2021 
8:00-12:00 hrs. 

Applications Application of systems biology in biomedical research 
Lect. Trairak  Pisitkun, M.D.  

* Please bring your laptop or notebook computer with you to class. 
14.3 วิธีจัดการเรียนการสอน (Method) 
 การบรรยาย (Lecture)                                                         ชั่วโมง/ครัง้/คาบ/รอ้ยละ     35 
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                                                                                                  (hour/time/period/percent) 
 การบรรยายเชิงอภิปราย (Lecture and discussion)              ชั่วโมง/ครัง้/คาบ/รอ้ยละ    15 
                                                                                            (hour/time/period/percent) 
 การระดมสมอง และการอภิปรายกรณีศกึษา                          ชั่วโมง/ครัง้/คาบ/รอ้ยละ    15 
 เพ่ือใหรู้จ้กัการวิเคราะห ์และการแกปั้ญหา                            (hour/time/period/percent) 
      (Brainstorming and discussion of case study so that  
      students learn to analyze and solve problems) 

              การสรุปประเด็นส าคญั หรือการน าเสนอ                                ชั่วโมง/ครัง้/คาบ/รอ้ยละ      5 
 ผลของการสืบคน้หรือผลของงานท่ีไดร้บัมอบหมาย                (hour/time/period/percent)               
      (Making a summary of the main points or presentation  
      of the results of researching or the assigned tasks)  
  ปฏิบตักิาร (laboratory)                                                        ชั่วโมง/ครัง้/คาบ/รอ้ยละ  30 
                                                                                                 (hour/time/period/percent) 

14.4 ส่ือการสอน (Media) 
 แผน่ใสและแผน่ทบึ (Transparencies and opaque sheets) 

 ส่ือน าเสนอในรูปแบบ (Powerpoint media) 
 ส่ืออิเล็กทรอนิกส ์/ เว็บไซต ์(Electronics and website media)  
 

14.5 การมอบหมายงาน ผา่นระบบเครือขา่ย (Assignment through Network System) 
14.5.1 ขอ้ก าหนดวิธีการมอบหมายงาน และสง่งาน (Assigning and Submitting Method) 
14.5.2 ระบบจดัการการเรียนรูท่ี้ใช ้(Learning Management System) 
 

14.6 การวดัผลการเรียน (Evaluation) 
14.6.1 การประเมินความรูท้างวิชาการ                  รอ้ยละ 70 
          (Assessment of academic knowledge)     (percent)   
14.6.2 การประเมินการท างานหรือกิจกรรมในชัน้เรียน    รอ้ยละ 20 
          (Assessment of work or classroom activities)                   (percent)   
14.6.3 การประเมินผลงานท่ีไดม้อบหมาย                รอ้ยละ 10 
          (Assessment of the assigned tasks)                                  (percent)  
 
 

15. รายชื่อหนังสืออ่านประกอบ (Reading List)  
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15.1 หนงัสือบงัคบั (Required Text) (to be assigned) 
15.2 บทความวิจยั/บทความวิชาการ (ถา้มี)  Research Articles / Academic Articles (to be assigned) 
15.3 ส่ืออิเล็กทรอนิกส ์หรือ เว็บไซตท่ี์เก่ียวขอ้ง (Electronic Media or Websites) (to be assigned) 

 
16. การประเมินผลการสอน (Teacher Evaluation) โปรดระบกุารด าเนินการในเรื่องตา่งๆ ดงันี ้

16.1 การประเมินการสอน  ใชรู้ปแบบใดจาก  
    Presentation, Examination and active interaction 
16.2 การปรบัปรุงจากผลการประเมินการสอนครัง้ท่ีผา่นมา (ระบวุา่ไดด้  าเนินการในเรื่องใดบา้ง เชน่ 

ปรบัปรุงเนือ้หา ส่ือการสอน วิธีการสอน เป็นตน้) - 
16.3 การอภิปรายหรือการวิเคราะหท่ี์เสรมิสรา้งคณุลกัษณะบณัฑิตท่ีพงึประสงคข์อง 

จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั (ระบวุา่ไดด้  าเนินการคณุลกัษณะดา้นใด ซึ่งมหาวิทยาลยัก าหนด 

  คณุลกัษณะ 4 ดา้น ไดแ้ก่ สตปัิญญาและวิชาการ  ทกัษะและวิชาชีพ  คณุธรรม  และสงัคม) 
   ไดท้ัง้ 4 ดา้น 
   (Discussion or analysis which creates desirable qualifications of Chulalongkorn  University    
   graduates (specifying  what aspect(s) required by the University which has   been achieved.  The   
   four required aspects include intellect  and academic knowledge,  skills and professional     
   knowledge, ethics, and social responsibility). 

 
วิธีการวัดผล      Letter Grade (A B+ B C+ C D+ D F)                  
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